RADIOATIVIDADE




Historico

Henri Becquerel (1852-1905)

1896-

Observou gue sais de
Uranio emitiam um
tipo de radiacao que
Impressionava
chapas fotograficas.




Historico

Marie Currie
(% 1867 — Polonia)

Pierre Currie
(% 1859 — Franca)



Historico

1897 — Marie se Iinteressa pelo trabalho de
Bequerel. Descobre que um minério de Uranio
atravessa o papel fotografico, produzindo uma
Impressao semelhante a que produziria se fosse
fotografado na presenca de luz.

O casal descobriu que o uranio nao era o unico
elemento que apresentava essa propriedade, 0s
elementos , e emitiam radiacoes

semelhantes
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Historico

1898-
Ernest Rutherford detectou radiacoes
provenientes de um material radioativo:
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Historico da Radioatividade

Em 1903, o casal Curie e Antonie Bequerel
recem o Prémio Nobel da Fisica.

Em 1911, Marie Curie recebe sozinha o segundo
Prémio Nobel, desta vez da Quimica.

Durante a | Guerra Mundial, Marie Curie,
organizou centros de assisténcia radioldgica para
os feridos.



O que éradioatividade?

» Niucleo Nucleo

Emite

AvVE: -
radiacao

Nucleo instavel Nucleo estavel

E o fendmeno em que um nicleo instavel emite
espontaneamente entidades (particulas, ondas),
transformando-se em outro nucleo mais estavel.



Caracteristicas

O fendbmeno da radioatividade é
exclusivamente nuclear.

Ele nao é afetado por nenhum fator,
fisico ou quimico.




Particulas ou ondas eletromagnéticas

Composicao: 2 prétons elétron

e 2 néutrons

Simbolo: 4 0 0
O aPBou ;e
Velocidade: 20000 km/s Até 90%
da vel. daluz
Poder de Muito baixo (papel, baixo (folha de

penetracao: roupa fina) chumbo)

onda eletromagnética

b

Igual a vel. da luz
(3,0.108 m/s)

Alto (chapa grossa
de /Pb ou concreto)



Poder de penetracao
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Particulas ou ondas eletromagnéticas

Elementos radioativos na Tabela Periddica
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Breve historico da fissao nuclear

1911: Ernest Rutherford descobre a existéncia de

particulas positivamente carregadas no atomo,
posteriormente chamadas de protons.

1932: James Chadwick descobre o néutron,

particula nao-carregada que dividia o espaco
nuclear com os proétons.

Aproximadamente na mesma epoca cientistas
comecaram a utilizar aceleradores de particulas
com a intencao de “bombardear” o nucleo dos
atomos de modo a dividi-los, produzindo energia.



Breve historico da fissao nuclear

Os primeiros aceleradores disparavam
protons (+) e particulas-alfa (+), que
apresentavam dificuldades em atingir o nucleo.

1934: Enrico Fermi concebe a idéia de se utilizar
néutrons para atingir o nucleo dos atomos.

1938: Otto Hahn e Fritz Strassmann reconhecem
formalmente esse processo ao dividir, com
sucesso, atomos de uranio em duas ou mais
partes.

Assim surge o processo de fissao nuclear.



Sobre os elementos...

Uranio: elemento natural de massa elevada.

Equacdode Einstein:. E = m X C?
Energia Massa Velocidade
da luz

Uranio-235: possui 143 néutrons em seu nucleo.
Entra em fissao induzida com grande facilidade.

Plutdnio-239: alta probabilidade de fissao induzida
Durante a fissao induzida do atomo, 2 ou 3 néutrons

sao liberados no processo. Esses néutrons podem
servir para Induzir fissdo em outros nucleos

Proximos. '

Reacao em cadeia



Como controlar a reacao?

Reacao em cadeia controlada: dos néutrons
liberados no processo de fissdo apenas um
consegue atingir outro nucleo, os restantes sao
absorvidos por materiais especificos.

absorbc d

neutron
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neutron absorbed
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Processo utilizado para geracao de energia em

uma usina nuclear




A usina nuclear

www.eletronuclear.gov.br




Quantas usinas nucleares estao em

funcionamento hoje no mundo?

Number of Reactors in Operation Worldwide
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World Total: 439 reactor units
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Aclidentes nucleares

1 13 de setembro de
0 26 de abril de 1986: 1987: Goiania, Brasil.
Chernobyl, Ucrania



Vantagens e desvantagens da producao TN

de energia elétrica em usinas nucleares |

Vantagens:
 N&o ha geracao de CO,

 Disponibilidade de combustivel
 Producao maxima de energia constante
1 Baixo custo a longo prazo

Desvantagens:
1 Rejeitos radioativos

O primeira classe: produtos de fissdo (muito
radioativos e curta meia-vida)

O segunda classe:elementos pesados (pouco
radioativos e longa meia-vida)

 Falta de mao-de-obra capacitada
 Alvo de ataques terroristas



Usos da Medicina Nuclear

** Sao utilizados radiofarmacos

“* farmaco, produto bioldgico ou droga
contendo um elemento radioativo

“* Podem ser utilizados de duas formas:
“* Diagnostico: emissao de radiacao
em um orgao-alvo para ser
examinado.

“* Terapéutico: para tratamento
medico



Radiofarmacos de uso diagnéstico |

“* Fornecem informacoes a respeito
do tipo ou extensao de uma certa
doenca.

“* Sa0 especificos para um certo
orgao a ser examinado.

“* Permitem fazer um mapeamento
do orgao = radiodiagnaostico.



na medicina
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Principais radioisétopos usados

Principais usos
Determinagdo do conteddo de 3gua no corpo

| varredura do cérebro com
tomografia de emiss3o positronica
transversa {(PET) para tracgar o
caminho da glucose

Ensaios de radioimunidade.

Detecgdo de constrigcdes e
3 obstrugdes do sistema circulatorio.

Deteccdo de tumores oculares, cdncer de pele,
ou tumores pos-cirdrgicos.

Diagnostico de albumina, tamanho e forma da
bago, disordens gastrointestinais.

rMal fungdo das juntas osseas, diandstico de
anemias

Tratamento do cancer.

=

Yarredura do pancreas

£y

“Yarredura do corpo inteiro para
tumores.

varredura da ventilagio no pulm3o.

“arredura dos ossos para
doengas, incluindo cancer.

Um dos mais utilizados:
diagnostico do cérebro,

e e ossos, figado, rins, masculos
e varredura de todo o

Diagnostico de mal funcionamento
da glandula tiredide, tratamento do
hipertireoidismo e c3ncer tireoidal.

Yarredura dos rins.




Diagnosticos gerais

Imagens de Raio X, Tomografia PET,
Tomografia Computadorizada e Ressonancia
Magnética (em sentido horario, respectivamente)



Uso terapéutico de radioisotopos

Existem duas possibilidades:

“* Radiofarmacos emissores de
particulas beta: braquiterapia
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“* Radioterapia



Radioterapia

¢ E um método no qual células tumorais
morrem, atraves de um feixe de radiacao
Y provenientes de cobalto-60 ou césio-
137 ,poupando ao maximo as células

sadias.
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